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W dniu 27 czerwca 2022 roku, w niecodziennym otocze-
niu (Klub Baccalarium na Uniwersytecie Warminsko-Mazur-
skim), odbyta sie 20. sesja Zgromadzenia Cztonkow Oddziatu.
Gtéwnym tematem sesji byfa prezentacja tworczosci artystow
zrzeszonych w grupie Artystyczna Rezerwa Tworcza, potaczo-
na z wernisazem prac Janusza Biernkowskiego.

Gosci powitafa Pani Maria Bentkowska, przewodniczaca
grupy, przedstawita zaproszonych gosci i oddata gtos prof. An-
drzejowi Ciereszko, prezesowi Oddziatu.

Prof. Ciereszko podziekowat za zaproszenie i przygotowa-
nie prezentacji prac oraz wspomniat, ze twdrczos¢ grupy jest
znakomitym materiatem do publikacji na tamach periodyku
PANorama, wydawanego przez Oddziat. Jak dotad od roku
2020 ukazaty sie artykuty o witrazach prof. Barbary Gawron-
skiej-Kozak, tworczosci prof. Stanistawa Czachorowskiego,
malarstwie prof. Antoniego Jarczyka, prof. Tadeusza Rawy, dr
Teresy Kosman, fotografiach Barbary Chodan i azurowych ar-

cydzietach Anny Szepelskiej-Sell.

W dalszej czesci gtos zabrat prof. Jarczyk, ktory przedstawit
sktad grupy i wspomniat, ze tworzg jg gtownie emerytowani
pracownicy Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, zarbwno
dydaktyczni, jak i administracyjni.

Nastepnie Pan Janusz Bienkowski przedstawit swojg twor-
czos¢, na ktorg skfadajg sie w duzej mierze rysunki wykonane
tuszem, a ich tematem jest w przewazajgcej czesci natura.

Po wystapieniach artysci prezentowali swoje prace i opo-
wiadali o swojej twadrczosci. Goscie mieli mozliwosé zapozna-
nia sie z pracami: Anny Szepelskiej-Sell, Mariana Michatowskie-
go, Barbary Chodan, Andrzeja Lubeckiego, Leszka Kurytowicza,
lwony Mirowskiej, Teresy Dziedzic, Bozenny Koper, Marka Has-
so-Agopsowicza, Elzbiety Szafranko, Marzeny Baniel, Barbary
Kuczmarskiej, Teresy Kosman, Tadeusza Rawy, Natalii Macha-
tek, Danuty Domskiej, Ireny Olszewskie.

Ogromnie dziekujemy artystom za mite spotkanie i zyczy-

my dalszych sukceséw artystycznych!
Olga Sutecka-Piotrowska |
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Polskiej Akademii Nauk

PROF. DR HAB. ROMUALD ZABIELSKI

70 lat
Polskiej Akademii Nauk

,Cudze chwalicie,
Swego nie znacie

Sami nie wiecie,

Co posiadacie...”

Pod ta frazg zaczerpnieta z utworu Stanistawa Jachowicza,
dziewietnastowiecznego poety, dziatacza spotecznego i peda-
goga, chciatbym podzielic¢ sie refleksja na temat Polskiej Akade-
mii Nauk, z ktdrg jestem zwigzany od ponad 20 lat. W refleksji
znajdzie sie nieco historii, terazniejszos¢ oraz przysztos¢ PAN.
Jak kazda refleksja, ta rowniez jest subiektywna. Moje kontakty
z Akademig zaczety sie pod koniec lat 90. XX wieku i pozwolity
pozna¢ srodowisko cztonkéw Akademii dwczesnego Wydziatu
V Nauk Rolniczych, Lesnych i Weterynaryjnych i pracownikéw
wielu instytutdw, a pozniej takze srodowiska komitetow na-

ukowych PAN i wiele innych struktur PAN.

KROTKA HISTORIA NARODZIN AKADEMII, Z ODROBINA
»PREHISTORII”
Tworzenie narodowych akademii nauk, korporacji uczonych

organizujgcych jednoczesnie wiele dziedzin nauki, ma w Euro-

3

pie stosunkowo dtuga historie. Zaczeto sie w 1666 roku w dniu
zatozenia Francuskiej Akademii Nauk (fr. Académie des Sciences)
przez Ludwika XIV. Co prawda, pare lat wczedniej rozpoczety
dziatalnos¢ dwa towarzystwa naukowe, niemiecka Leopoldina
zatozona w 1652 roku i brytyjskie The Royal Society zatozone
w 1660 roku, ale funkcje akademii towarzystwa te przyjety nieco
pozniej. Inicjatywa Ludwika XIV wynikata zas z potrzeby pobu-
dzenia i finansowego wsparcia badan naukowych i zaowocowa-
ta szeregiem cywilizacyjnie istotnych osiggnie¢. W pozniejszych
latach powstawaty kolejne korporacje uczonych, np. w Prusach
w 1700 roku, w Rosji w 1724 roku, a w 1899 roku uznano, ze
warto zacie$ni¢ wiezy pomiedzy europejskimi akademiami na-
rodowymi, tworzac Miedzynarodowe Zrzeszenie Akademii.
Polsce nie byto dane w tym okresie wigczy¢ sie w europejski
nurt strukturyzowania nauki. Takie byty miedzy innymi konse-
kwencje rozbioréw. Na ziemiach polskich pierwsza korporacja
naukowg byta Akademia Umiejetnosci powotana w Krakowie
w 1872 roku, ktdra tuz po odzyskaniu niepodlegtosci zostata
przeksztatcona w Polskg Akademie Umiejetnosci. Nalezy dodac,

ze zrab Akademii Umiejetnosci stanowito istniejagce od 1815
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roku Towarzystwo Naukowe Krakowskie. Polscy uczeni byli tak-
Ze zapraszani do korporagji i towarzystw naukowych zaborcow,
dla przyktadu cztonkami Petersburskiej Akademii Nauk byli m.in.
Samuel B. Linde, Stanistaw Kierbedz, Henryk Sienkiewicz, Maria
Sktodowska-Curie i Marian Kowalski. Warto dodac, ze cztonka-
mi brytyjskiego The Royal Society byli m.in. Jan Heweliusz, Pawet
E. Strzelecki i Edward Strasburger, a Francuskiej Akademii Nauk
np. Jan Jaskiewicz.

Zalgzkiem PAN byfa utworzona w 1936 roku Rada Nauk
Scistych i Stosowanych wraz z 15 komitetami naukowymi. Rada
powstata dzieki staraniom wybitnego chemika Wojciecha Swie-
tostawskiego i byfa pierwsza w Polsce prébg zorganizowanego
i planowanego rozwoju nauki na skale catego kraju. W jej po-
wstanie zaangazowane byty Polska Akademia Umiejetnosci,
Towarzystwo Naukowe Warszawskie, Akademia Nauk Tech-
nicznych oraz Towarzystwo Naukowe Lwowskie. Wraz z zakon-
czeniem wojny odzyta potrzeba powotania instytucji struktu-
ryzujacej i finansujacej polska nauke, i tak na | Kongresie Nauki
Polskiej w 1957 roku pojawit sie postulat utworzenia Polskiej
Akademii Nauk, ktéry zostat spetniony w kilka miesiecy. Powsta-
ta w 1952 roku PAN byfa obarczona cigzacym do dzi$ grzechem
pierworodnym w postaci likwidacji Towarzystwa Naukowego
Warszawskiego i Polskiej Akademii Umiejetnosci. Struktura Pol-
skiej Akademii Nauk (korporacja uczonych, wydziaty, oddziaty,
instytuty, komisje i komitety) przypominata strukture Akademii
Nauk ZSRR, a whasciwie... Akademii Nauk powotanej do zycia
w 1724 roku w Petersburgu przez cara Piotra | Wielkiego, jed-
nej z najsilniejszych w swiecie korporacji naukowych XVIII i XIX
wieku. Zatem podwaliny PAN byly solidne, chociaz oparte na
modelu rosyjskim, a nie np. francuskim czy brytyjskim, czego
wielu nawet dzisiaj by sobie zyczyto, ale czasy i uwarunkowania

polityczne nie pozwolity na przyjecie innego modelu.

4

Dzisiejsza Polska Akademia Nauk jest korporacjg uczonych
o strukturze zblizonej do akademii narodowych kilku krajow
europejskich. Co jg zdecydowanie wyrdznia w Europie, to sto-
sunkowo duza liczba podlegtych instytutow (69) i komitetéw
naukowych (78 plus 13 problemowych), pokrywajacych swo-
imi kompetencjami wiekszo$¢ uprawianych w naszym kraju
dyscyplin naukowych. W Europie pod tym wzgledem panuje
duza réznorodnos¢, od modelu polskiego az po korporacje
uczonych bez podlegtych instytutdow badawczych i komite-
tow, w keorych wiekszos¢ petnionych funkgji wykonywana
jest honorowo. W wiekszosci krajéow europejskich narodowe
akademie kontrolujg po kilka-kilkanascie instytutdw badaw-
czych. Tak jest np. w Austrii i Krélestwie Niderlandow, wiekszo-
sci krajow dawnego Bloku Wschodniego i bytej ZSRR. Dosy¢
ztozona struktura korporacyjna PAN jest moze mato czytelna,
ale postaram sie pokrotce ja przyblizy¢ Czytelnikowi. Zaletg tej
ztozonosci jest doskonate powigzanie osrodkéw naukowych,
takze uniwersyteckich, poprzez sie¢ komitetdéw naukowych.
Byto to szczegblnie cenne przed erg cyfrowych srodkow tacz-
nosci. Warto dodag, ze tworzona w 1952 roku PAN nie mia-
ta statusu instytucji rzadowej, a jej struktury byty budowane
przede wszystkim w oparciu o autorytety wybitnych naukow-
cow, ktdrzy swoje kariery naukowe rozpoczynali jeszcze przed
wybuchem Il wojny swiatowej. Dopiero w 1960 roku PAN uzy-
skafa status rzadowej instytucji centralnej, co takze zwigkszy-
to jej upolitycznienie, ale nie do konca. Przeciez spora czes¢
wyktadowcow usuwanych z wyzszych uczelni po marcu 1968
roku znalazta schronienie w instytutach PAN, a profesor Jan
Kielanowski, cztonek PAN i twérca jednego z instytutow PAN,
byt sygnatariuszem Listu 59 przeciw zmianom konstytugjj,
cztonkiem Komitetu Obrony Robotnikdw i wspotorganizato-

rem niezaleznego Towarzystwa Kursow Naukowych. Te dwa
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przyktady oddajg ztozonos¢ instytucji jaka byfa Akademia do
roku 1989 i przeczg gtosom o jej totalnym upolitycznieniu. Za-
interesowanych historig Akademii zachecam do przeczytania
ksigzki Justyny Btazejowskiej Opozycja antyrezimowa w Insty-
tucie Badar Literackich Polskiej Akademii Nauk w latach 1956—
1989 wydanej przed 4 laty przez IPN. W 1990 roku PAN stra-
cifa status instytucji rzgdowej, stajac sie ponownie apolityczng
korporacjg uczonych i siecig instytutdw i komitetow. Kolejne
istotne zmiany w Akademii nastgpity za sprawg dwoch kwiet-
niowych ustaw o PAN, jednej z 1997 roku i drugiej z 2010 roku.
Ewolucje w kierunku dalszego usprawnienia funkcjonowania
stanowi projekt nowelizacji Ustawy o PAN, ktorego ogdlnopol-
skie konsultacje srodowiskowe, 0 czym warto przypomnied,

rozpoczety sie wiosng w naszym Oddziale PAN.

STRUKTURA PAN, CZY ZAWILA?

Korporacje uczonych PAN stanowig cztonkinie i cztonkowie
w liczbie do 350 oséb, wybitni naukowcy wytaniani w demo-
kratycznych wyborach gtosami cztonkéw Korporacji. Cztonko-
stwo w PAN, tak jak w wielu innych narodowych akademiach
Europy jest dozywotnie, stad zarzuty co do wysokiej Sredniej
wieku jej cztonkdw nie powinny sie pojawia¢ w debacie pu-
blicznej. Co innego, jesli spojrzymy na wiek kandydatéw na

cztonkdw PAN. Zrozumiate, ze kandydujg naukowcy cieszacy

5
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sie uznaniem i wysoka pozycja naukows, a na to trzeba czasu.
Ale i tu tez sporo sie zmienito, w ostatniej dekadzie przyjeto do
PAN grupe czterdziestolatkow, co wczesniej byto raczej rzad-
koscig, chociaz profesor Szczepan Pienigzek, jak i profesor Ste-
fan Wegrzyn zostali cztonkami PAN w wieku 39 lat (odpowied-
nio — w 1952 i 1964 r.). Wybdr nowych cztonkow jest zawsze
duzym wydarzeniem dla Akademii, a decydujg o nim przede
wszystkim osiagniecia naukowe kandydata, dokonane odkry-
cia i ich wdrozenie do praktyki i po czesci takze aktywnos¢ na
rzecz organizacji nauki w Polsce i za granica. Wybor jest de-
mokratyczny i nalezy do cztonkéw PAN. Przygotowania list do
wyborow i wyfanianie kandydatéw na cztonkéw PAN trwajg
okoto roku, co daje odpowiednio duzo czasu na dyskusje i re-
fleksje. Warto dodac, ze wiekszos¢ cztonkéw PAN wywodzi sie
z uczelni wyzszych oraz instytutdw badawczych niezwigzanych
z instytutami PAN. Do Akademii, poza cztonkami krajowymi,
jest wybierana takze grupa cztonkdw zagranicznych, ktorej li-
czebnos$¢ nie jest regulowana ustawa. Cztonkostwo w PAN jest
nie tylko zaszczytem i wyrdznikiem doskonatosci naukowej, ale
wiaze sie z szeregiem obowigzkéw na rzecz korporacji, wérdd
ktérych do najistotniejszych nalezy dbatos¢ o wysoki poziom
merytoryczny instytutdw naukowych PAN oraz aktywnos¢
w komitetach naukowych PAN i zespotach powotywanych

przez prezesa PAN. Cztonkowie PAN, ktorzy nie ukonczyli jesz-
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cze 70. roku zycia wchodzg w skfad jednej z pieciu rad kura-

toréw. Zadania rad sg zapisane w Ustawie o PAN z 2010 roku.

INSTYTUTY | KOMITETY PAN

Poza korporacja uczonych, o naukowej sile PAN stanowig insty-
tuty PAN — samodzielne jednostki badawcze, oraz sie¢ komite-
tow naukowych PAN. W Instytutach prowadzone sg badania
naukowe wymagajace szczeg6lnej koncentracji kadry naukowej
i Srodkéw o jakie trudno w uczelniach wyzszych. Trzon kadry
69 instytutdw PAN stanowi facznie ponad 4,1 tysigca pracow-

nikow naukowych, w tym ok. 1,6 tys. z tytutem lub stopniem

profesora. Instytuty PAN facznie zatrudniajg nieco ponad 9 tys.

oso6b. Dla poréwnania — na uniwersytetach Warszawskim i Ja-
giellonskim pracuje po 7,2 - 7,3 tys. 0séb, w tym pracownikow
naukowych po okoto 3,8 tys. W Instytutach PAN mozna tez
spotka¢ studentéw, ale niewielu, facznie moze kilkuset. S3 to
magistranci, rzadziej licencjaci, wykonujacy badania do swoich
prac dyplomowych, poniewaz w Instytutach nie sg prowadzo-
ne regularne studia na I i Il stopniu nauczania akademickiego.
Takie ,terminowanie” nierzadko konczy sie pozostaniem w In-
stytucie na czas doktoraty, a nawet dtuzej. Na taki tryb pozy-
skiwania mtodziezy do nauki mogg pozwoli¢ sobie instytuty
zlokalizowane w poblizu duzych osrodkow uniwersyteckich,
na przykfad warszawskie instytuty PAN na kampusie Ocho-
ta. Podobnie w Olsztynie, bliskos¢ kampusu Kortowo sprzyja
kontaktom z Instytutem przy ul. Teligi. Ale sg tez wyjatki od tej
reguty — przyroda Puszczy Biatowieskiej jest na tyle atrakcyjna,
Ze przyciaga sporo adeptdéw nauk biologicznych do odlegtego
od osrodkéw uniwersyteckich Instytutu Biologii Ssakéw PAN.
W szkofach doktorskich PAN, a jest ich nieco ponad 20, studiu-
je blisko 2 tysigce doktorantow. Obcigzenie dydaktyka kadry
naukowej Instytutow jest niewielkie, stad o wiele fatwiej niz na
uczelniach wyzszych jest budowac relacje mistrz-uczen.

Od poczatku transformacji systemowej styszy sie o stabosci
nauki uprawianej w instytutach PAN. Uwzgledniajgc wielko$¢
nakfadéw finansowych z budzetu RP na nauke w poréownaniu
z nakfadami w innych krajach, takiej stabosci nie wida¢. Wrecz

przeciwnie, wida¢ wysoka efektywno$¢, na co niejednokrotnie
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wskazywaty zagraniczne rankingi, na przyktad w ocenie Nature
Index w 2020 roku PAN uzyskata najlepszg ocene sposrod pol-
skich instytucji naukowych, lokujac sie w 3. setce listy rankingo-
wej, podczas gdy najwyzej ocenione polskie uczelnie zajety miej-
sca w 4. i 5. setce. Analiza przeprowadzona na zlecenie Prezesa
PAN wykazata, ze w Akademii jest sporo instytutow reprezentu-
jacych bardzo dobry lub dobry poziom $wiatowy czy europejski,
ale jest takze kilka, na szczescie niewiele, odbiegajacych jakoscig
naukowg oraz aktywnoscig w staraniach o finansowanie badan.
Cze$¢ z nich jest obecnie w trakcie restrukturyzagji.

Wiedza i doswiadczenie ludzi $wiata nauki sg wykorzysty-
wane w komitetach naukowych i problemowych. Komitet na-
ukowy wedtug zapisow Ustawy z dnia 30 kwietnia 2010 r. o Pol-
skiej Akademii Nauk (Dz.U. Nr 96, poz. 619) ,jest samorzadng
reprezentacjg dyscypliny lub pokrewnych dyscyplin stuzacg do
integrowania uczonych z cafego kraju’, a do$¢ obszerny art. 36
Ustawy precyzuje zadania komitetow. Integrowanie ludzi nauki
w praktyce ma rozne przejawy oraz rozmaitg dynamike, tym

g S
i

niemniej co roku odnotowuije sie w réznych dziedzinach liczne
cenne inicjatywy, ktorych sitg sprawcza sg wiasnie komitety na-
ukowe PAN. Z inicjatywy Komitetéw powstato wiele stanowisk,
ekspertyz i raportow istotnych dla kraju. Warto, aby rzadzacy
w procesie decyzyjnym czesciej korzystali z tej wiedzy, ktora
jest oparta nie na pogtoskach czy fake newsach, a na rzetelnych
analizach i badaniach naukowych. Nota bene, akademii zdarza
sie zajmowac takze fake newsami, ale i w tym przypadku jest
to dziatanie $cisle oparte o metody naukowe. Na posiedzeniach
Naukowego Komitetu Doradczego Akademii  Europejskich
(EASAC) z pewna zazdroscig stuchatem licznych wypowiedzi
przedstawicieli innych europejskich akademii o tym, jak rza-
dzacy i parlamentarzysci ich krajow korzystaja z opracowan
sporzadzanych przez narodowe akademie i EASAC.

Nie sposob w krotkim tekscie ujaé wszystkie struktury Aka-
demii, ze wymienie chociazby Akademie Mfodych Uczonych
i jednostki pomocnicze Akademii, archiwa, biblioteki, muzea,
ogrod botaniczny i zagraniczne stacje naukowe. Szczegdlnie
zainteresowanych zachecam do przejrzenia najnowszego ju-
bileuszowego wydania kwartalnika ACADEMIA, w ktoérym
mozna dowiedzie¢ sie wiecej o wyzwaniach na najblizsze lata
stojacych przed Akademia, nie tylko polskg (https://journals.
pan.pl/dlibra/flipbook/123445).

Prof. dr hab. Romuald Zabielski, czt. koresp. PAN,
Wiceprezes Polskiej Akademii Nauk
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,Opracowanie wystandaryzowane]

metody kriokonserwacji nasienia ryb i je]

wdrozenie do programow doskonalenia
hodowli ryb tososiowatych”

Kriokonserwacja polega na przechowywaniu materiatu bio-
logicznego (komorek, tkanek, embrionéw oraz organizméw)
w niskich temperaturach, z zapewnieniem utrzymania zywot-
nosci po rozmrozeniu. Najczesciej wykorzystuje sie temperature
ciektego azotu (-196°C). W tych warunkach reakcje chemiczne
z udziatem energii termicznej nie wystepuja. Jedynym zagroze-
niem dla komorek jest promieniowanie kosmiczne tta. Teore-
tycznie zywotnos¢ materiatu biologicznego przechowywanego
w ciektym azocie powinna by¢ utrzymana przez przynajmnie;j
3000 lat. Plemniki byty pierwszymi komorkami ssakéw, ktére
udato sie zamrozi¢, zas wprowadzona w latach 60. kriokonser-
wacja nasienia buhaja miata ogromny wptyw na hodowle by-
dfa, poprzez osiagniecie imponujacego postepu hodowlanego

Sukces ten nie zostat powtérzony dla innych gatunkow zwierzat

8

gospodarskich. Obecnie kriokonserwowane nasienie jest po-
wszechnie stosowane w hodowli bydta oraz we wspomaganiu
rozrodu ludzi. Znajduje takze zastosowanie w hodowli koni
i zwierzat domowych. Niestety, do tej pory nie udato sie wpro-
wadzi¢ kriokonserwacji do praktyki hodowli ryb na szerokg skale.
Podstawowe etapy kriokonserwacji nasienia obejmuja:
pozyskanie nasienia,

przygotowanie do mrozenia,

zamrazanie,

przechowywanie w ciektym azocie,

rozmrazanie.
Nasienie ryb najczesciej pozyskuje sie poprzez wycieranie,
tzn. masaz powtok brzusznych potaczony z wyciskaniem nasie-

nia. Nastepnie, w zakresie przygotowania nasienia do mrozenia,
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w pierwszej kolejnosci sprawdzana jest jego jako$¢ (gtownie

odsetek ruchliwych plemnikéw). Jako nadrzedng zasade nale-
2y przyja¢, ze nasienie powinno sie charakteryzowac¢ najwyzszg
jakoscia. Proces zamrazania/rozmrazania wystawia plemniki na
ekstremalne warunki fizykochemiczne, dlatego tez tylko naj-
lepsze z nich maja szanse na przetrwanie.

Kriokonserwacja nasienia ryb odbywa sie w niskich tempe-
raturach, z tego powodu nasienie wstepnie schfadza sie przed
mrozeniem do temperatury 2—4°C. Nastepnym etapem pro-
cedury kriokonserwadji jest rozrzedzenie plemnikow w rozrze-
dzalniku do mrozenia, ktory czesto dobierany jest w zaleznosci
od gatunku, z uwzglednieniem specyfiki nasienia. Ekwilibracja
(inkubacja nasienia w rozrzedzalniku zawierajgcym krioprotek-
tanty) powinna doprowadzi¢ do wnikniecia krioprotektantu
do wnetrza plemnikéw. Czas ekwilibracji nasienia ryb wynosi
najczesciej 15 minut. Skutecznym sposobem zamrazania na-
sienia ryb tososiowatych jest mrozenie w stomkach o rozne;
pojemnosci (0,25 lub 0,5 ml) w parach ciekfego azotu. Tem-
peratura par ciektego azotu jest uzalezniona od wysokosci
nad powierzchnig azotu. Odpowiednig wysoko$¢ uzyskuje
sie przy pomocy prostych styropianowych ramek (na ktorych
umieszcza sie napetnione rozrzedzonym nasieniem stomki)
ptywajacych po powierzchni ciektego azotu. Czas zamrazania
wynosi najczesciej 5 minut. Pary azotu wykorzystywane sg tak-
ze w aparatach (komorach do zamrazania) umozliwiajacych
zamrazanie z kontrolowang szybkoscig. Ostatnim etapem

kriokonserwacji jest rozmrazanie nasienia, ktore przeprowadza

9

sie z wykorzystaniem tazni wodnej o temperaturze 40°C (6 s
dla stomek 0,25 ml, natomiast 10 s dla stomek 0,5 ml). W tak
rozmrozonym nasieniu okresla sie jego ruchliwo$¢, a nastepnie
w warunkach praktycznych wykorzystuje do zaptodnienia ikry.

Prowadzone badania dotycza przede wszystkim opracowa-
nia i doskonalenia procedur kriokonserwacji nasienia ryb fososio-
watych (pstraga teczowego, palii alpejskiej, lipienia, neosamcow
pstraga teczowego i zrodlanego) oraz okoniowatych (okonia
i sandacza) niezbednych do utworzenia bankéw nasienia. Utwo-
rzenie bankow kriokonserwowanego nasienia jest efektywna stra-
tegig ochrony bioréznorodnosci lokalnych populacji ryb, jak row-
niez daje mozliwos¢ zabezpieczenia nasienia pochodzacego od
najcennigjszych pod wzgledem hodowlanym osobnikéw i jego
uzycia do prac selekcyjnych. W wyniku realizacji badan opracowa-
na zostata nowatorska, wystandaryzowana (pod wzgledem statej
liczby plemnikéw w stomce oraz koncowego stezenia krioprotek-
tantow) metodyka kriokonserwagji nasienia ryb z zastosowaniem
prostego rozrzedzalnika glukoza-metanol. Technologia skfada sie
z trzech gtdwnych etapow: a) pobieranie nasienia oraz okreslenie
koncentragji i ruchliwosci plemnikow, b) ekwilibracja rozrzedzo-
nego nasienia i okreslenie ruchliwosci plemnikéw po ekwilibragji
oraz ¢) zamrazanie w ciektym azocie i okreSlenie ruchliwosci plem-
nikow po rozmrozeniu. Kontrola jakosci realizowana jest poprzez
sprawdzanie koncentracji nasienia swiezego oraz trzykrotnego
sprawdzenia ruchliwosci plemnikéw, co gwarantuje uzyskanie
wystandaryzowanego produktu (kriokonserwowanego nasienia)

o wysokich parametrach jakosciowych. W badaniach wykazano,
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Ze na sukces kriokonserwadji istotnie wptywaja nastepujace czyn-
niki: koncowa koncentracja plemnikow, korcowe stezenia glukozy
oraz metanolu w rozrzedzalniku, jak rowniez czas ekwilibracji na-
sienia w rozrzedzalniku przed kriokonserwacja. Standaryzacja licz-
by plemnikow w stomce ma dwie fundamentalne zalety: 1) warun-
ki technologii kriokonserwacji s3 wyrownane pod wzgledem tego
parametru oraz 2) procedura zaptodnienia jest uproszczona dzieki
statej i zdefiniowanej liczbie plemnikéw w stomce. Wyznaczenie
optymalnych stezen glukozy oraz metanolu okazato sie szczegdl-
nie istotne, gdyz nawet niewielkie zmiany w stezeniu tych kriopro-
tektantow skutkowaty znacznym obnizeniem ruchliwosci plem-
nikow po rozmrozeniu. Wykazano, ze ze wzgledu na specyficzne
gatunkowo roznice w protokotach kriokonserwacji niezbedna jest
optymalizacja warunkow kriokonserwagiji dla kazdego z badanych
gatunkow ryb. Ponadto potwierdzono rowniez mozliwos¢ po-
dwajnej kriokonserwacji, tj. dwdch cykli zamrazania/rozmrazania
nasienia w rozrzedzalniku z zachowaniem ruchliwosci plemnikow
po rozmrozeniu oraz mozliwosci wykorzystania takiego nasienia
do efektywnego zaptodnienia ikry. Ponowne zamrozenie nasie-
nia ryb moze przyczynic¢ sie do udoskonalenia metod ochrony
zagrozonych gatunkow, zabezpieczenia materiatu genetycznego
osobnikéw niezwykle cennych dla akwakultury oraz osobnikow,
od ktorych mozna pobrac znikoma ilos¢ nasienia.

Gtownym  osiagnieciem praktycznym realizowanych ba-
dan jest wdrozenie kriokonserwacji nasienia do praktyki ho-

dowli ryb tososiowatych. Ze wzgledu na sezonowos$¢ tarta ryb,
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dostepno$¢ kriokonserwowanego nasienia ryb o wysokich
parametrach jakosci po rozmrozeniu jest niezbedna do pod-
trzymania catorocznej produkcji materiatu zarybieniowego
w wylegarni. Osiagnieto znaczacy postep w tym kierunku, do-
prowadzajac do opracowania technologii zamrazania nasienia
ryb, ktéra zostata wykorzystana do zatozenia banku nasienia
cennych linii neosamcdw pstraga teczowego w najwieksze;
w Polsce wylegarni ryb tososiowatych (Wylegarnia Ryb Dabie).
W trakcie realizacji badari zamrozono nasienie konfekcjono-
wane w ponad 22 000 stomek, przeznaczonych do zabezpie-
czenia materiatu hodowlanego oraz realizacji praktycznych
zadan Wylegarni. Nalezy podkresli¢, ze kriokonserwowane na-
sienie wykorzystano do zaptodnienia produkcyjnych ilosci ikry
(10 1). Uzyskano wysokie wartosci zaptodnienia (takie jak dla
Swiezego nasienia), ktore potwierdzity uzyteczno$¢ kriokonser-
wowanego nasienia do rewitalizacji linii neosamcdw pstraga
teczowego utrzymywanych w wylegarni. Ponadto wykazano
wysoka efektywnos¢ kriokonserwowanego nasienia okonia do
zaptodnienia catej wstegi ikry (co jest wymagane w warunkach
wylegarni), uzyskujac wartosci zdolnosci zapfadniajgcej na po-
ziomie $wiezego nasienia, co warunkuje wdrozenie kriokonser-
wacji do hodowli tego gatunku.

Pomyslne wdrozenie kriokonserwacji powinno skutkowac
doskonaleniem skutecznosci prac selekcyjnych ryb tfososio-
watych, co powinno przetozy¢ sie na wzrost konkurencyjno-
sci wyprodukowanych w Polsce ryb na rynkach $wiatowych.
Wdrazanie nowoczesnych technologii ma wazne znaczenie
dla podnoszenia jakosci hodowli ryb w Polsce. Skutkowa¢ to
bedzie przede wszystkim korzysciami organizacyjnymi i eko-
nomicznymi, gdyz liczba ryb wymagana do utrzymania wyso-
kiej zmiennosci genetycznej w gospodarstwie bedzie mogta
by¢ zmniejszona ze wzgledu na zdeponowany materiat gene-
tyczny w banku nasienia. Dodatkowo, w przypadku wystapie-
nia sytuacji epidemicznej w gospodarstwie (choroby ryb), badz
w przypadku asynchronizacji tarfa, kiedy samice sg juz dojrza-
te, natomiast samce jeszcze nie, kriokonserwowane nasienie
moze zosta¢ z powodzeniem wykorzystane do zaptodnienia
ikry. Ponadto opracowana metoda moze by¢ takze przydatna
w dziataniach ochronnych ukierunkowanych na stworzenie

bankdéw gendw zagrozonych gatunkéw i populagji ryb.

Dr Sylwia Judycka,
Instytut Rozrodu Zwierzat
i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie
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PROF. DR HAB. INZ. TOMASZ OKRUSZKO

Zasoby wodne i rolnictwo

— zaleznosc¢ dwustronna

Przy rozwazaniach dotyczacych gospodarki wodnej w rolnic-
twie nasuwajg sie dwa pytania, ktore czesto s zadawane w de-
bacie publicznej: (1) czy wystarczy nam wody dla produkgiji
zywnosci oraz (2) czy rolnictwo moze doprowadzi¢ do istot-
nego zubozenia zasobow wodnych w sensie ilosciowym lub
jakosciowym? Tak postawione pytania do$¢ dobrze oddajg na-
ture zaleznosci opisywang czasami jako nexus: woda-rolnictwo.

W Polsce warunki klimatu umiarkowanego sprzyjaja rol-
niczemu wykorzystaniu gleb. Okresowe nadmiary opadu lub
woda pochodzaca z roztopionego $niegu jest retencjonowana
w profilu glebowym. Efektywne wykorzystanie tych zasobow
zalezy zarowno od rodzaju upraw, jak i struktury gleby, a zwtasz-
cza obecnosci porow glebowych i prochnicy. Prawidtowe go-
spodarowanie woda w rolnictwie zaczyna sie wiec na polu i tego
faktu nie nalezy pomijaé przy rozwazaniach jak zapobiegac nie-
doborom wody lub zmniejszac skutki susz (do pewnego stopnia
jest to takze wazne dla ograniczania nadmiaru wody sptywajacej

do ciekdw i tworzacej zagrozenie powodzig.)

11

W rolnictwie, ktorego podstawowym zrodtem wody sg
opady, dtuzsze okresy bezdeszczowe przypadajace na okres in-
tensywnego wzrostu roslin moga prowadzi¢ do duzych strat
w plonach lub ich catkowitej utraty. Jak juz wspomniano, istot-
na jest agrotechnika i dbatos¢ o gleby natomiast kluczem do
rozwigzania problemu sg nawodnienia, ktore uzupetniajg defi-
cyt opadow. Z tego powodu na $wiecie wiekszos¢, bo prawie
70% wod pobieranych z wod powierzchniowych i podziem-
nych jest zuzywana na nawodnienia. Warto podkresli¢ fake, ze
wody, ktére pobieramy dla chtodzenia turbin, wykorzystania
w przemysle lub gospodarce komunalnej wracajg w ponad
90% do ciekow w postaci sciekow. Jesli sg prawidtowo oczysz-
czone, moga by¢ wykorzystane ponownie. W przypadku efek-
tywnych systemow nawadniania (kroplowe, mikrodeszczow-
nie) proporcje s3 odwrotne — pare procent wody wraca do
systemu (najczesciej wod podziemnych), a wiekszos¢ jest zu-
zywana w procesach transpiracji i parowania. W tym wypadku

pobor praktycznie rowna sie zuzyciu.
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Wedtug danych GUS ilo$¢ rocznie pobieranych wéd do na-
wadniania wynosi w Polsce okoto 80 mIn m? co stanowi mniej
niz 1% catkowitego poboru wody na potrzeby gospodarczo-
-spofeczne wynoszace okoto 10 mld m? Wsrdd oséb zajmuja-
cych sie gospodarkg wodng panuje powszechne przekonanie,
Ze nie s3 to dane miarodajne. Po pierwsze, GUS nie uwzglednia
w swoich statystykach matych obiektéw nawadnianych (o po-
wierzchni ponizej 20 ha). Po drugie, ujecia wody podziemnej
przeznaczonej do nawadniania pél s3 w wiekszosci nieopo-
miarowane i ich wiasciciele nie deklaruja rzeczywistego zuzycia
wody. Sytuacje pogarsza fakt, ze rolnicy zwolnieni sg z optat za
pobor wod, jesli zadeklaruja, ze pobierajg ponizej 5 m*/dobe
(Sredniorocznie) wody z uje¢ wod podziemnych plytszych
niz 30 m. Wtedy nie potrzebujg pozwolenia wodnoprawnego.
W efekcie mozemy mowic wyfacznie o opiniach ekspertow, bo
nie wiadomo, ile wody pobierane jest na cele rolnicze. Wzro-
stowy trend produkgji rolniczej w Polsce (mierzony miedzy
innymi zwiekszajgcym sie eksportem produktow zywnoscio-
wych) moze posrednio $wiadczyé o tym, ze obecnie, w prze-
cietnych latach, wody dla produkgji rolniczej nie brakuje.

W ostatnich latach moglismy jednak w Polsce zaobserwo-
wac zwiekszong czestotliwos¢ i intensywnos¢ ekstremalnych
zjawisk pogodowych, ktorych konsekwencjami hydrologicz-
nymi nierzadko byty susze oraz powodzie. W latach 2018
i 2019 wystapity susze, ktdre doprowadzity do silnej redukgji

plondw, obnizenia poziomu wod gruntowych oraz proble-

12

mow w zaopatrzeniu w wode. W naturalny sposob rodzi to
pytania o przysztos¢ rolnictwa. Modelowe projekcje wskazujg
na wzrost zagrozenia susza rolniczg w przysztym klimacie, po-
mimo spodziewanego wzrostu opaddw, niestety niekorzystnie
roztozonego w trakcie roku. Wiekszo$¢ opadow wystepuja-
ca w potroczu zimowym i duzy odsetek opadéw nawalnych
w okresie wegetacji sg niekorzystne dla rolnictwa, zwtaszcza na
glebach lekkich lub o stabej kulturze. Mozna przypuszczad, ze
w perspektywie kilkudziesieciu lat stosowanie nawodnien be-
dzie musiato sie sta¢ nieodzownym elementem upraw rolnych
w duzej czesci kraju, zwlaszcza tam, gdzie klimatyczny bilans
wodny jest znaczgco ujemny (np. Wielkopolska, Kujawy), a gle-
by charakteryzujg sie niska retencyjnoscig. Oznacza to z jednej
strony konieczno$¢ poniesienia wysokich naktadéw finanso-
wych, a z drugiej strony wzrost ryzyka konfliktéw o dostep do
wody miedzy roznymi uzytkownikami wéd.

Wyrazane obawy, ze w ciggu kilkudziesieciu lat rolnictwo
w Polsce bedzie zagrozone brakami wody, sa najczesciej for-
mufowane w postaci rozwazan naukowych lub stwierdzen
eksperckich. Nie prowadzi sie bowiem obecnie projektow,
ktdre miatyby wyznacza¢ konkretne dziatania planistyczne
w tak dtugim horyzoncie czasowym. Nalezy doceni¢ program
prowadzony przez Wody Polskie ,Stop Suszy” jako krok we
wiasciwym kierunku. Jednak w sytuacji zmienionego klimatu
analizy dtugoterminowych skutkdw susz powinny obejmowac

kwestie odpornosci rolnictwa na susze zarbwno w kategoriach
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dostepnosci wody, jak i ewentualnego dostosowania rolnictwa
(uprawy, agrotechnika) do zmienionych warunkow.

Przywotywane w dyskusjach publicznych duze zbior-
niki retencyjne lokowane na nizu, nie s niestety rozwigza-
niem problemu. Gdy zbiornik znajduje nisko w krajobrazie,
korzystanie z jego zasobow wymaga prowadzenia wody na
duze odlegtosci lub jej pompowanie rurociggami poza do-
line rzeczng. W Polsce przeprowadzenie na wielkg skale ka-
natow nawadniajacych i rurociaggdw na pola jest mrzonka.
Przyktadowo, duzy zbiornik Jeziorsko usytuowany w rolniczej
i zagrozonej suszg Wielkopolsce nie jest wykorzystywany do
nawodnien w skali, w jakiej byt projektowany, ze wzgledu na
brak srodkéw do budowy sieci rozprowadzajgcej i systemow
nawadniajacych. Ponadto zbiorniki nizinne sa ptytkie, mocno
przeswietlone i ciepte, co sprawia, ze przy nieuchronnym do-
ptywie zwigzkow azotu i fosforu sg bardzo podatne na zakwi-
ty glonéw (Siemiandwka, Sulejow).

Alternatywg sa zbiorniki wod podziemnych. Dane z Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego (PIG-PIB) wskazuja, ze
istniejg jeszcze duze mozliwosci ich wykorzystania, poniewaz
zasoby odnawialne przekraczajg 10 mld m?® rocznie. Istnieje
zgodno$¢ pogladow, ze zasoby wod podziemnych sg szcze-
gbélnym bogactwem i powinny podlega¢ ochronie, wiec ich
wykorzystanie dla rolnictwa powinno by¢ poprzedzone do-
ktadnym okresleniem nie tylko dostepnych zasobow, ale i pro-
gbw ich bezpiecznego wykorzystania. Niekontrolowane (co sie
w duzej mierze dzieje obecnie), czy wrecz rabunkowe pobory
wod podziemnych mogg doprowadzi¢ do znaczacych nega-

tywnych skutkéw Srodowiskowych (wysychanie torfowisk,
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zrodliskowych odcinkéw ciekow, zanik lasoéw tegowych czy

olsdbw) oraz spoteczno-gospodarczych (zmiany krajobrazu,
zmniejszenie produktywno$ci matych gospodarstw rolnych).

W kategoriach obecnego, a nie prognozowanego wptywu
rolnictwa na zasoby wodne sg kwestie jakosciowe. W swietle
aktualnego raportu Komisji Helsinskiej (HELCOM) zanieczysz-
czenia rozproszone pochodzenia rolniczego stanowia gtowne
(45,2%) zrodfo azotu i drugie po zrodfach punktowych Zrédto
fosforu (33,9%) w tadunku zanieczyszcze odprowadzanych
rzekami z Polski do Battyku. Ponadto na wielu ciekach i zbior-
nikach wodnych intensywne rolnictwo znaczaco przyczynia
sie do eutrofizacji wod i nieosiagniecia celéw srodowiskowych
Ramowej Dyrektywy Wodnej UE.

Niekorzystne oddziatywanie rolnictwa na jakos¢ wod jest
spowodowane kilkoma czynnikami: (1) znaczagcymi obszara-
mi stosunkowo kwasnych gleb i drastycznym spadkiem wap-
nowania, co powoduje utatwiong mobilizacje zwigzkdéw azo-
t, (2) powszechnym zanikaniem warstwy préchnicznej gleb
wykorzystywanych rolniczo, co zmniejsza jej buforowe wia-
sciwosci w obiegu sktadnikéw mineralnych, (3) stosowaniem
nadmiernych dawek nawozéw mineralnych niedostosowa-
nych do potrzeb nawozowych roslin, co powoduje transmi-
sje biogendéw do wod powierzchniowych, (4) aplikacja czesci
nawozow naturalnych, zwtaszcza gnojowicy i gnojowki w nad-
miernych dawkach i niewtfasciwych okresach, kiedy gleba nie
moze ich zwigza¢, a rosliny wykorzystac. Warto podkreslic fake,
ze stosowanie kodeksu dobrych praktyk rolniczych i dbatos¢
o stan i jakos¢ gleb sg najprostszym srodkiem prowadzacym

do ochrony zasobdéw wodnych w tym zakresie.
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Predykacja zwiekszonej liczby opaddéw o charakterze na-
walnym, ktore bedg wystepowaty w zmienionym klimacie, po-
wieksza obawy dotyczace wptywu rolnictwa na zasoby wodne.
Jest to zwigzane z niekorzystnym mechanizmem oddziatywania
opaddéw nawalnych na strukture gleby, wymywanie czesci pyla-
stych oraz zmywaniem nawozow naturalnych i szcucznych z pol.

Dyskusja prowadzona w Polsce o splocie rolnictwo-woda
prowadzi do wnioskow, ze poprawa stanu zasobdéw wodnych
jest mozliwa za pomocg przedsiewzie¢ zwiekszajacych zdol-
no$¢ retencyjng zlewni. Potrzebny jest rozwdj kazdej formy
retencji wody. Niektore formy s3 oczywiste, nalezg do nich
retencja zbiornikowa i w pewnym zakresie korytowa. W ra-
mach tzw. mafej retencji wykorzystuje sie réoznorodne formy
i mozliwosci zatrzymania wody w skali lokalnej. Najbardziej po-
wszechne w tym zakresie sg urzadzenia techniczne w postaci
zbiornikdbw wodnych, podpietrzania jezior i ciekdw wodnych
oraz spowalniania odptywu w rowach melioracyjnych (o po-
tencjale tych dziatan moze swiadczy¢ obecnos¢ w krajobrazie
6,5 mln ha terenéw zmeliorowanych oraz 250 tys. km rowow
melioracyjnych). Analiza przyktadéw zrealizowanych zbiorni-
kow matej retencji wskazuje, ze usprawnieniu powinny podle-
gac¢ zarbwno procesy planowania i finansowania takich obiek-
tow, jak i ich eksploatacja i utrzymanie.

Mniej oczywiste, ale rbwnie niezbedne sg dziafania w zakresie
ochrony funkgji retencji na terenach podmoktych i w nieobwa-
towanych dolinach rzecznych. Przestrzenne struktury terendw
mokradtowych wspierajg odbudowe naturalnej retengji roslin-
no-glebowej, a takze podniesienie poziomu wéd podziemnych,
poprawiajac stan ekosystemdw wodnych i od wody zaleznych.

Ochrona i restytucja mokradet czy renaturyzacja ciekow powin-

14

ny stanowi¢ dziatania wykraczajgce poza dbatos¢ o niezbedng
ochrone bioréznorodnosci. Znakomita wiekszos¢ obiektow
podlegajacych dziataniom naprawczym znajduije sie na terenach
wiejskich. Wigczenie rolnikow jako naturalnych gospodarzy
tych terendw moze sie przyczyni¢ nie tylko do ochrony zaso-
béw wodnych, z ktorych oni korzystaja, ale takze prowadzi¢ do
zmniejszenia zagrozenia powodziowego czy polepszenia jakosci
zasobéw wodnych wykorzystywanych na terenach miejskich.
Te nieprodukcyjne, ale srodowiskowe ustugi Swiadczone przez
rolnikow powinny stanowic¢ element przychodow gospodarstw
rolnych, zwtaszcza tych, ktére maja w swych zasobach gleby
marginalne lub cenne siedliska przyrodnicze.

Plan Strategiczny dla Wspdlnej Polityki Rolnej (lata 2023—
2027) przyktada duzg wage do kwestii Srodowiskowych
i klimatycznych, gtownie poprzez promowanie i wspieranie
,praktyk dobrej kultury rolnej zgodnej z ochrong srodowiska”.
Minimum 30% Europejskiego Funduszu Rozwoju Rolnictwa
i Obszarow Wiejskich ma by¢ alokowane na cele srodowisko-
we, a minimum 40% catosci budzetu Programu na cele klima-
tyczne. Potaczenie srodkow europejskich z krajowymi dotacja-
mi rolnictwa, ale ukierunkowanymi na dziatania zwiekszajace
buforowe zdolnosci krajobrazu, powinno zaowocowa¢ zarow-
no zwiekszonymi zasobami wodnymi (zwtaszcza wéd pod-
ziemnych), jak i znaczaca poprawa ich jakosci. Pozwolitoby to
na ucieczke ze schematu myslenia wytgcznie o brakach wody
dla produkgji zywnosci oraz rolnictwa jako gtownym sprawcy
ztej jakosci wod.

Prof. dr hab. inz. Tomasz Okruszko,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego
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Wzburzone morze i zaglowce to czeste motywy malarstwa Mariana Michatowskiego

Pejzaze
Mariana Michatowskiego

Marian Michatowski urodzit sie w Wilnie. Byt pracownikiem
olsztynskiej uczelni od 1953 roku. Znany jest w srodowisku
Kortowa jako wykonawca prac kreslarskich do celow dydak-
tycznych i naukowych. Przez wiele lat przygotowywat sale na

kolejne inauguracje roku akademickiego i kaligrafowat dyplo-

Marian Michatowski udziela kuratorowi wystawy Antoniemu Jarczykowi informacji
o0 swoich pracach podczas IV Wernisazu (2014)

my magisterskie, pdzniej doktorskie, a jeszcze niedawno dyplo-
my Doktora Honoris Causa.

Pejzaz jest ulubionym tematem prac Mariana Michatow-
skiego, a szczegdlnie ten rozlegty, nieomal stepowy, peten prze-

strzeni, ktory czyni wolnymi dusze i wyobraznie. Drugi ulu-

Ped i przestrzen oraz jezdziec na koniu
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Nostalgia w tesknocie za ciszq

biony temat jego tworczosci to morze, z dtugg wyniosts falg
bezwtadnie opadajaca w spieniong gtebie, a nad spienionymi
falami fabedzi $piew Zaglowcodw zmagajacych sie ze sztorma-
mi. W grafice wzorem i przyktadem jest dla niego Ferdynand
Ruszczyc. Nie jest mu obca martwa natura i portret.

Dla Grupy A*R*T wykonywat plakaty oraz rozdawat pod-
czas zebran dziesigtki swoich obrazéw ukazujacych piekno
naszej krainy. Uczelnia sfinansowata Panu Michatowskiemu
druk albumu zawierajacego 30 rysunkdw kortowskich budowli
i pejzazy. Duzg pomocg stuzyta przy opracowaniu ksigzki re-

daktorka Wydawnictwa UWM, cztonkini grupy A*R*T, pani

W OLSZTYNIE I W BIALYMSTOKU

Maria Falinska. Jak pisze autor prac: ,pejzaze Warmii i Mazur
urzekajg wszystkich. Jest w nich nostalgia za czasem, ktéry
minat’. Z perspektywy lat mozna zauwazy¢, jak czas tworzyt
historie i nowa architekture. Przez wiele lat w Kortowie urosty
drzewa, zmienity sie budynki i wnetrza wydziatéw, ale piekno
pozostato. Zdaniem artysty, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie jest najpiekniej potozong uczelnig w Polsce, a na-
wet w Europie. Uksztattowane w gtebokiej zieleni miasteczko
akademickie ustane jest kwietnikami znajdujacymi sie wsréd
roztozystych drzew i krzewdw. Wedtug pana Michatowskiego

Kortowo jest piekne o kazdej porze roku.
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