Wszystko ptynie - powiedziat 2,5 tys. lat
temu Heraklit z Efezu. Powiedziat i narobit
uczonym ktopotu. No bo jak zmierzy¢ co$, co
sie ciaggle zmienia. Uczeni z Katedry Chemii
poradzili sobie z tym.

Za pomocg zestawu do automatycznego oznaczania fosforanéw z wyko-
rzystaniem dwuwigzkowego detektora fotometrycznego z bezposrednim
wstrzykiem. Ale po kolei.

Heraklit powiedziat tez, ze nie da sie dwa razy wej$¢ do tej samej rzeki.
W naszych czasach to szczegolnie trafne spostrzezenie. Nie wiemy,
bowiem, co jeszcze oprécz wody plynie w rzekach. Oczyszczalnie
$ciekéw nie majg np. obowigzku monitorowania zawartosci fosforanow
w wodach posciekowych odprowadzanych do rzek, ktére nie zasilaja
jezior. Zazwyczaj wigc tego nie czynig. Fosforany uzyzniajg wody i bez-
posrednio przyczyniajg sie do eutrofizacji zbiornikéw wodnych, rozwoju
sinic i zaniku zycia. Jesli zachodzi potrzeba zbadania zawarto$ci fosfo-
ranéw, to czyni sie to recznie pobierajgc probki i wykonujgc tradycyjne
oznaczenia z wykorzystaniem bardzo duzej ilosci odczynnikéw. Takie
oznaczenia sg czasochtonne i kosztowne. Przydatno$¢ wynikéw takich
analiz w sytuacji alarmowej jest niewielka, bo zawsze spézniona.

Uczonych juz od dawna nurtowato wigc pytanie: jak bada¢ skiad
chemiczny cieczy ptynacych? W latach 70. XX w. skonstruowali ana-
lizatory przeptywowe. Byly bardzo skomplikowane, a przez to trudne
do opanowania i awaryjne, ale poniewaz nic lepszego nie wymyslono
to odpowiadaty na zapotrzebowanie w tamtych czasach. Sprawdzaty
sie niezle w latach 80., byty wystarczajace w latach 90., ale w XXI w.
przestaty juz odpowiada¢ wymogom norm i oczekiwaniom uczonych.
Poza tym pracowaty za wolno i zuzywaty zbyt duzo odczynnikéw, co
z kolei podnosito koszty.

- W 2007 r. pojechatam na staz naukowy do Hiszpanii. Tam zetknetam
sie z pompami pulsowymi, ktére wtedy w analizie przeptywowej byly
absolutng nowoscig. Po powrocie do Olsztyna zaczetam sie zastana-
wiac, jak mogtabym je zastosowac w swoich badaniach —wspomina dr
Stanistawa Koronkiewicz z Katedry Chemii na Wydziale Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa.

Pompa pulsowa to niewielkie urzadzenie sterowane elektronicznie,
ktére jest w stanie w postaci impulsu, precyzyjnie podawac bardzo
mafg dawke jakiej$ cieczy. Dr Koronkiewicz swoimi spostrzezeniami
z pobytu w Hiszpanii i zamiarami podzielita sig z dr. hab. Stawomirem
Kalinowskim, ktéry jest nie tylko chemikiem, ale takze elektronikiem.
Poniewaz wiedzieli do czego potrzebne jest im narzedzie i mieli do
dyspozyciji jego podstawowe czesci—pompy pulsowe —to nie zwlekajgc
przystapili do pracy.

Zestaw dla Healita (i nieylko)

Dr Kalinowski zajgt sie elektronikg, dr Koronkiewicz — doborem
odpowiednich pomp. W ten sposéb w toku poszukiwar skonstru-
owali wspdlnie zestaw do analizy przeptywowej. Zestaw skfada sie
z 3 pomp pulsowych. Sercem uktadu jest detektor fotometryczny
bezposredniego wstrzyku. Pracg catego uktadu kieruje procesor. Caty
pomiar—od poboru cieczy do analizy po odczyt jej wyniku, odbywa sig
automatycznie, bez udziatu cztowieka. W ten sposéb w pomiarze nie
dojdzie do ludzkiego btedu. Wynik pomiaru przy pomocy komputera
i Internetu moze by¢ zdalnie odczytywany i automatycznie przesytany
w dowolne miejsce na swiecie.

Jakie sg jeszcze inne zalety tego urzadzenia? Pomiar odbywa sig
w sposab ciggty, czyli doktadnie w taki, o jaki uczonym chodzito. Odby-
wa sie przy tym szybko, a zuzycie odczynnikéw jest 10 razy mniejsze
niz w stosowanej obecnie metodzie z lat 70. XX w. Na dodatek pomiar
poprzez wyeliminowanie czlowieka i przez to, ze urzadzenie pracuje
przy napieciu 12 V jest bardzo tani.

W 2010 r. dr Koronkiewicz i dr Kalinowski ziozyli w Urzedzie Pa-
tentowym RP wniosek o ochrone patentowg pierwszego detektora
bezposredniego wstrzyku. Otrzymali go w listopadzie 2015 r.(!). Nie
czekajgc na ten patent, dalej pracowali nad zestawem do automa-
tycznej analizy przeptywowej i doskonalgc oraz zmieniajgc aparature
do oznaczania fosforanéw skonstruowali inng — do analizy innych
zwigzkéw chemicznych w cieczach. Elementy tych zestawow takze
zgtosili do Urzedu Patentowego. Miaty one wigcej szczgscia i weze-
$niej otrzymaty patenty. W sumie, na uktady do analizy w przeptywie
majg juz 5 patentow.

—W przygotowaniu dokumentéw i uzyskaniu ochrony patentowej bar-
dzo duzg pomoc mielismy ze strony Izabelli Raniszewskiej, rzecznika
patentowego UWM — podkreslajg konstruktorzy.

Detektory opatentowane przez dr Stanistawe Koronkiewicz i dr.
hab. Stawomira Kalinowskiego sg mate, tanie w eksploatacji, proste
w budowie i obstudze, a przede wszystkim umozliwiajg petng automa-
tyzacje analizy przeptywowej. Komu moga przydac sie w pracy?

— We wszystkich laboratoriach naukowych, ktérym takie dane sg
potrzebne, w firmach produkcyjnych, np. farmaceutycznych, ko-
smetycznych, oczyszczalniach $ciekéw, stacjach uzdatniania wody
— wymieniajg naukowcy.

Co dalej? Komercjalizacja?

—W Polsce nie ma firmy produkujgcej sprzet do analizy przeptywowe;.
Nasz rynek zaspokajajg w tym zakresie dostawcy zagraniczni. Nie
mamy wiec do kogo w kraju zwrdci¢ sig z propozycjg. Laboratoria
analityczne wymagaijg sprzetu certyfikowanego. Nasz go nie ma. To
wymusza przeprowadzenie kosztownej procedury, na ktorg naszej
uczelni nie staé, a poza tym to nie jest zadanie dla naukowca — wy-
jasniaja.

Lech Kryszatowicz
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